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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Messen und Steuern bei Wasch-, Reinigungs-, und Desinfektionsprozessen 

@ Durch Erfassung von Stoffen, die uber Wasch-, Reini- 
gungs- oder Desinfektionsguter in das Behandlungsmedi- 
um gelangen, wird der Wasch-, Reinigungs- oder Desin- 
fektionsprozefc verbessert. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Waschen, Reinigen und Desinfizieren, bei dem es moglich ist, 
durch Erfassung der iiber die Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsguter in Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektions- 
5 medien eingetragenen Stoffe zu ermitteln, welche Mengen an Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittein fur das 
Verfahren erforderlich sind. 

Bei der Verwendung von Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittein im Haushalt oder im gewerblichen Bereich 
ist es aus Umweltschutzgriinden und wirtschaftlichen Gesichtspunkten einerseits erwunscht, eine Uberdosierung zu ver- 
meiden. Andererseits fuhrt aber eine Unterdosierung in vielen Fallen zu einem ungeniigenden Ergebnis. Ideal ware des- 

10 halb eine exakt auf die Bedurfnisse abgestimmte Dosage von Wirkstoffen. Eine derart bedarfsgerechte Dosage ist nach 
dem Stand der Technik in Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsvorgangen nicht moglich, die diskontinuierlich ablau- 
fen, wie beispieisweise im Haushalt, in der Waschmaschine oder der Geschirrspulmaschine. Noch schwieriger ist eine 
bedarfsgerechte Dosage von Wirkstoffen, wenn die zu reinigenden Gegenstande kontinuierlich ein oder mehrere Wasch-, 
Reinigungs- oder Desinfektionsbader durchlaufen, wie dies haufig bei der gewerblichen Reinigung, zum Beispiel bei der 

15 Flaschen-, Fasser-, KEG-, Behalterreinigung und der gewerblichen Reinigung von Blechen, sonstigen Metallteilen, Tex- 
tilien oder Geschirr der Fall ist. Mit den Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsgutern wird namlich, Wasch-, Reini- 
gungs- oder Desinfektionsmittel aus dem Bad ausgeschleppt, so daB eine kontinuierliche oder diskontinuierliche Aufful- 
lung der Behandlungsbader mit Frischwasser vorgenommen wird. Soweit uberhaupt moglich, wird die sich allmahlich 
verringemde Konzentration an Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel gemessen und bei Bedarf nachdosiert. 

20 Dementsprechend kommt sowohl bei kontinuierlichen als auch bei diskontinuierlichen Verfahren zum Waschen, Rei- 
nigen und Desinfizieren der bedarfsgerechten Dosage der benotigten Mittel hohe Bedeutung zu. Der Bedarf an entspre- 
chenden Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittein hangt in hohem MaBe davon ab, welche Art und Mengen 
Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsguter in das Behandlungsmedium eingebracht werden. Beispieisweise werden 
bei der Reinigung von wiederbefullbaren Glas- oder Kunststofflaschen in der Getrankeindustrie zusammen mit den ver- 

25 unreinigten Flaschen Etiketten, Etikettenfarben und in hohen Mengen Etikettierleim in die Behandlungsbader der Fla- 
schenreinigungsmaschine eingetragen. Insbesondere der Eintrag von Etikettierleim fuhrt in den Behandlungsbadem zu 
erhohter Schaumentwicklung, so daB es fur eine storungsfreie Durchfuhrung des Reinigungsprozesses erforderlich ist, 
den entsprechenden Behandlungsbadem Entschaumerverbindungen zuzusetzen. Da die Menge an eingetragenem Etiket- 
tierleim aufgrund unterschiedlicher EtikettengroBen und unterschiedlicher Art der Auftragung im Etikettierverfahren 

30 stark schwankt, ist es nach dem Stand der Technik praktisch unmoglich, eine bedarfsgerechte Dosage von erforderlichem 
Entschaumer durchzufuhren. Dieser Sachverhalt trifft analog zu auf alle Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionspro- 
zesse, bei denen iiber die Wasch-Reinigungs- oder Desinfektionsguter schwankende Mengen an Stoffen in das Behand- 
lungsmedium gelangen, die fiir den Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsaufwand ausschiaggebend sind. 

Dementsprechend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen, das es er- 

35 moglicht, die Dosiermengen von Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittein bedarf sgerecht auf die iiber die Wasch- 
, Reinigungs- oder Desinfektionsguter in das Behandlungsmedium eingetragenen Mengen an Stoffen abzustellen. Diese 
Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB man beim Waschen, Reinigen und Desinfizieren so verfahrt, daB 

a) mindestens ein Stoff, der iiber die Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsguter in das Wasch-, Reinigungs- oder 
40 Desinfektionsmedium eingetragen wird, durch sensorische Messung quantitativ bestimmt wird und 

b) die Zugabemenge von mindestens einem Mittel, das zur Durchfuhrung des Wasch-, Reinigungs- oder Desinfek- 
tionsvorgang zugesetzt wird, auf Basis des MeBergebnisses gemaB a) festgelegt wird. 

In einer bevorzugten Ausfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens sind die sensorisch meBbaren Stoffe als Ausstat- 
45 tungsinhaltsstoff in den Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsgutern enthalten und/oder aufgrund einer vorherigen 
Anwendung in die Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsguter gelangt. 

Beispieisweise kann dies im Bereich der Fiaschenreinigung heiBen, daB dem Etikettierleim herstellerseitig eine defi- 
nierte Menge an sensorisch erfaBbaren Stoffen zugesetzt wird, die dann im FlaschenreinigungsprozeB einen RiickschluB 
auf die Menge an eingeschlepptem Etikettierleim und davon abgeleitet, auf die erforderlichen Entschaumermengen zu- 
50 lassen. 

In einem anderen Beispiel ist es moglich, die im gewerblichen Bereich zum Putzen von Boden oder anderen Oberfla- 
chen verwendeten Putzmittel mit sensorisch erfaBbaren Stoflfen in konstanter Menge zu konditionieren. Nach dem Putz- 
vorgang verbleiben unterschiedliche Mengen des Putzmittels in den Putzlappen, Mops oder ahnlichen Putzutensilien, die 
in regelmaBigen Abstanden in einer diskontinuierlich arbeitenden Waschmaschine gewaschen werden. Da die im Putz- 
55 lappen, Mop oder sonstigen Putzutensilien verbleibenden Restmengen an Putzmitteln aufgrund ihrer reinigungsaktiven 
und schaumenden Eigenschaften einen EinfluB auf den Waschvorgang haben, ist es fiir eine bedarfsgerechte Dosage von 
Waschmitteln erforderlich, die Restmengen an Putzmitteln, die in das Waschmedium eingetragen werden, zu kennen. 
Anhand der Bestimmung der sensorische erfaBbaren Stoffe kann auch hier das Waschprogramm auf den individuellen 
Bedarf abgestellt werden. 

60 Im erfindungsgemaBen Verfahren kann die sensorische Messung online oder oftline erfolgen, wobei die Online-Mes- 
sung bevorzugt ist. 

In einer bevorzugten Ausfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird auf Basis des Ergebnisses der sensorischen 
Messung die Zugabe von mindestens einem Mittel zum Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmedium gesteuert. So- 
fern die Zugabe von mehreren unterschiedlichen Mitteln in das Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmedium erfolgt, 
65 ist es bevorzugt, daB jedes dieser Mittel eine jeweils definierte Menge eines sensorisch erfaBbaren StofFes enthalt. Damit 
die unterschiedlichen Mitteln auseinandergehalten werden konnen, ist es besonders bevorzugt, wenn die Mittel jeweils 
unterschiedliche sensorisch erfaBbare Stoffe enthalten. 

Unter sensorischer Erfassung versteht die vorliegende Erfindung die quantitative Bestimmung von Stoflfen durch An- 
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wendung physikalischer MeBtechniken. 

Es ist bevorzugt, daB in dem erflndungsgemaBen Verfahren zur sensorischen Erfassung von mindestens einem in dem 
Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmedium vorliegenden Stoff, zumindest eine ionenselektive Elektrode verwendet 
wind. Die vorzugsweise zu messenden Ionen sind ausgewahlt aus den Anionen wie Jodid, Brornid, Sulfat, Phosphat, 
Oxalat, Nitrat oder aus den Kationen wie Zink, Nickel, Aluminium. In einer anderen bevorzugten Ausfuhrung wird zur 5 
sensorischen Erfassung die Fluoreszenzmessung herangezogen. In einer dritten bevorzugten Ausfuhrung wird zur Mes- 
sung auf die ATP-Messung zuruckgegriffen. Es besteht auch die Moglichkeit, daB in dem erflndungsgemaBen Verfahren 
von den genannten MeBmethoden gleichzeitig zwei oder im besonderen Fall alle drei verwendet werden. Das Prinzip der 
ionenselektiven Messung ist im Stand der Technik bekannt, "Fibel zur ionenselektiven MeBtechnik, von R. Degner, J. 
Heilbock", herausgegeben im Selbstverlag der "Wissenschaftlich/technischen Werkstatten GmbH, Weilheim/Oberbay- 10 
ern" im Juli 1986. AuBerdern wurde die ionenselektive Messung in der DE41 27 663 als Bestandteil eines Verfahrens 
zum Bestimmen und Regeln der Konzentration von Wirkstoffen zur Reinigung und Desinfektion in waBrigen Reini- 
gungs- und Desinfektionsrnittellosungen beschrieben. 

Die beiden zitierten Stellen offenbaren das Prinzip der MeBtechnik, der ionenselektiven Messung sowie ein Verfahren 
zum Bestimmen und Regeln der Konzentration von Wirkstoffen zur Reinigung und Desinfektion. 15 

Durch die beiden zitierten Stellen ist es jedoch in keiner Weise nahegelegt, sensorisch, vorzugsweise ionenselektiv er- 
faBbare Stoffe iiber die Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsgiiter in das Behandlungsmedium zu bringen und auf 
diese Weise eine bedarfsgerechte Dosage von Mitteln zu ermoglichen. Somit besteht der Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung gegeniiber dem Stand der Technik darin, daB in dem erflndungsgemaBen Verfahren gerade so viel dosiert wird, wie 
zum jeweiligen Zeitpunkt erforderlich ist, wahrend im Stand der Technik ausgleichende Sicherheitspolster, und damit 20 
verbunden, Uberdosage erforderlich sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird bevorzugt zum maschinellen Reinigen von harten Oberflachen, vorzugsweise 
Metallteilen, Geschirr und/oder Glas oder textilen Flachengebilden in gewebter oder nicht gewebter Form, angewandt. 
Es ist ebenfalls bevorzugt, daB das erfindungsgemaBe Verfahren im Haushaltsbereich eingesetzt wird, wobei besonders 
bevorzugt ist, daB das erfindungsgemaBe Verfahren bei GroBverbrauchern wie GroBkuchen, Hotels oder industriellen 25 
Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektion svorgangen, insbesondere bei Durchlaufmaschinen im Textilbereich bei der Ge- 
schirreinigung, bei der Flaschenreinigung und bei der Reinigung von Mops im gewerblichen Bereich verwendet wird. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird der gesamte ProzeB des Waschens, Reinigens oder Desinfizierens ver- 
bessert. 

Dadurch, daB die Dosage von Mitteln bedarfsgerecht aufgrund der erfaBten Mengen an eingeschleppten Stoffen er- 30 
folgt, ergibt sich der Vorteil, daB nie zu viel, aber auch nie zu wenig Mittel in dem Wasch-, Reinigungs- oder Desinfek- 
tionsmedium vorliegen. Davon ableitbar sind Vorteile fur die Umwelt sowie reduzierte Verbrauchsmengen und Kosten. 

Beispiel 

35 

1% einer ionenselektiv erfaBbaren Verbindung KI werden einem Etikettierleim zugesetzt. Der Etikettierleim ist ein 
Kaseinleim mit einem Kaseinanteil von 15% und weiteren Bestandteilen wie Fettalkoholethoxyiat, Harnstoff, Entschau- 
mer, pH-Wert-Regulatoren, Wasser etc.. 

Je nach Ablauf des Flaschenetikettierungsprozesses werden unterschiedliche Mengen an Etikettierleim pro qm ver- 
wendet. Ublicherweise liegen die Mengen zwischen 5 g/qm und 20 g/qm. Beim ReinigungsprozeB in der Raschenreini- 40 
gungsmaschine gelangt der Leim in die Reinigungsbader und tragt zur Schaumentwicklung in den Reinigungsbadern bei. 
In Versuchen wird ermittelt, daB bei einer Konzentration von 5000 ppm an Etikettierleim in den Laugenbadern eine Kon- 
zentration von etwa 200 ppm eines Entschaumers auf Basis nichtionischer Tenside (handelsiibliches Produkt) erforder- 
lich ist, um ein Uberschaumen der Lauge zu verhindern und, daB die vorliegende Leimmenge in der Lauge und die er- 
forderliche Entschaumermenge sich zueinander proportional verhalten. 45 

Beim Versuch in der Praxis kann gezeigt werden, daB bei Verwendung von einem Etikettierleim, der mit einer ionen- 
selektiv erfaBbaren Komponente ausgestattet ist die Menge an vorliegendem Etikettierleim und daraus abgeleitet, die er- 
forderliche Zugabemenge an Entschaumer ermittelt werden kann. Folgende Tabelle zeigt das Ergebnis des Langzeitver- 
suches. Als Startpunkt wird eine frische Reinigungslauge gewahlt, die noch nicht mit Etikettierleim beiastet ist. 



3 





Zeit [h] 


Uber ionenenselektive 


Erforderliche 




i i«wi i iiouciii9ai& 


Moecunn kaoflmmlA 

meoouiig ucSumiiiu; 


cntscnaumer- 






ueimrnenge ipprnj 


menge 


1 


0 

Cm 


ouu 


OK 


2 


A 
*? 


1D0U 


70 


3 


6 

w 




on 

yu 


4 


ft 




100 


5 


in 


OlOU 


4 OA 

130 


g 


1 \J 


oyuu 


1o0 


7 


^w 


*foUU 


200 


8 


25 


4750 


200 

^ww 


9 


30 


4950 


210 



Patentanspriiche 

30 

1 . Verfahren zum Waschen, Reinigen und Desinfizieren, bei dem 

a) mindestens ein Stoff, der iiber die Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsgiiter ins Wasch-, Reinigungs- 
oder Desinfektionsmedium eingetragen wird, durch sensorische Messung quantitativ bestimmt wird, und 

b) die Zugabemenge von mindestens einem Mittel, das zur Durchfuhrung des Wasch-, Reinigungs- oder Des- 
35 infektionsvorgangs zugesetzt wird, auf Basis des MeBergebnisses gemafi a) festgelegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die sensorisch meBbaren Stoffe als Ausstattungsin- 
haltsstoff in den Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsgutern enthalten sind und/oder aufgrund einer vorherigen 
Verwendung mit den Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsgutern in das Wasch-, Reinigungs- oder Desinfekti- 
onsmedium gelangen. 

40 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Messung online erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB auf Basis der sensorischen Messung 
die Zugabe von mindestens einem Mittel zum Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmedium gesteuert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich mindestens eines der zu- 
gegebenen Mittel iiber sensorische Messung erfaBt wird. 

45 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB fur die sensorische Erfassung von 

mindestens einem in dem Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmedium vorliegenden Stoff mindestens eine io- 
nenselektive Elektrode verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zum maschinellen Reinigen von harten Oberflachen, vorzugsweise 
Metallteile, Geschirr und/oder Glas, oder textiien Flachengebilden in gewebter oder nicht gewebter Form. 
50 8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es im Haushaltsbereich eingesetzt 

wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es bei GroBverbrauchern wie GroB- 
kiichen, Hotels oder industriellen Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsvorgangen eingesetzt wird. 
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